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Field Lab Campus Klein-Altendorf
Technological Developments for
Sustainable Futures
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Managing Director Field Labs (CKA)

Research Group ,Renewable Resources” (INRES)
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn




4 r External Laboratories
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(Agriculture, Geodesy, Nutrition)

Aufdenlabore Agrar, Geodasie, Ernahrung (AGE)

Die AuRenlabore Agrar, Geodasie, Ernahrung (AGE) der Landwirtschaftlichen Fakultat bilden eine fakultatsunmittelbare
Organisationseinheit der Landwirtschaftlichen Fakultat. Sie unterstutzen die Institute der Fakultat in ihren Aufgaben an
Forschung und Lehre. Sie stehen im Rahmen ihrer Kapazitaten allen Einrichtungen der Universitat Bonn zur
Durchfuhrung von Forschung und Lehre zur Verfugung.

Campus Klein-Altendorf Frankenforst Wiesengut

.Plant Science” »Animal Science” ,Organic farming*“
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Facts & Figures

Investments for Infrastructure

11.6 Mill € grant from Northrhine Westfalia
(University Modernization Program)

4.2 Mill € grant from EU (European Fond for regional
development), Science to Business Center AgroHort

New Infrastructure

Technical centre and seminar room
Machine Hall & Machine Shop
Rain-Out Shelter

Greenhouse facilities

Heating plants for Biomass

Solar Drying

Area

181 ha Arable Land
4,800 m2 Greenhouse Area




umms.w.(‘m. m Science-to-Business Center AgroHort:
22.08.2009 — 30.06.2012

Energy plants Food plants
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AgroHort solar ~ ===>  AgroHort energy AgroHort med ~ <===  AgroHort phano <===  AgroHort rainout
(Pude) (Pude) (Noga, Schurr) (Goldbach, Léon) (Léon, Goldbach)

AgroHort Forum

,Sustainable energy” ,climatic change”
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Machine Hall (1)
Machine Shop (2)




‘_ - Development of a Tree Eater for apple trees
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o B8 P Solar Dryer & Heating
Solar Dryer (1): 20 m solar chimney for drying wood sl

500 kW Heating system (2): rest biomass, 90 m3 heating buffer
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# F‘ Greenhouse Facilities

Research Greenhouse (1): 6 large cabins

AgroHort-Phano (2): 4 cabins, mobile tables, 2 cabins to grow field crops, 1
cabin for Phenocrops-Project
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ﬁ F ,drought stress Greenhouse Facilities

Research Greenhouse (1): 6 large cabins

AgroHort-Phano (2): 4 cabins, mobile tables, 2 cabins to grow field crops, 1
cabin for Phenocrops-Project

AgroHort-Med (3): 6 smaller cabins, 2 cabins with mobile tables and sensors,
different UV-B transparencies

Multicover (4): 6 large cabins, different UV-B transparencies
AgroHort-Rainout (5): movable greenhouse
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Greenhouse Faculities — a peak inside
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ropean
Plant Phenotyping
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Forschungszentrum
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Exzellenzcluster PhenoRob




Research Group ,,Renewable Resources”: Perennial Biomass Plants
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Perennial Biomass Plants

Cup Plant Virginia Mellow

i

Jerusalem Artichoke Perennial Sunflower Paulownia

‘H i B?r‘tjs.chaﬂ\iche D ( N r. )

UNIVERSITAT m| 00D fakultit



Fast growing

CO, sequestration
Low-input cultivation
Soil regenaration
Soil protection

Habitat for
beneficials
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Ecosystem Services

®  Verkniipfung der bestehenden 6kologisch hochwertigen Strukturen
mit extensiven Landnutzungssystemen

©}2007AEuropakTechnologie

Biomasse als Energletrager (Quelle Gruber LWK 2010)
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Biodiversity - Miscanthus

miscanthus wheat
m Wolfsspinnen
m Zwergspinnen
m Streckerspinnen
Glattbauchspinnen

m Andere

Spiders

m Laufkafer
® Nestkafer
Glanzkafer
Beetles m Aaskfer
m Kurzflugler
Russelkafer

Schnellkafer

m Andere
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Bee Pasture

Cup Plant with aney Bee Virginia Mellow
.. extended Flowering = excellent bee pasture by nectar and pollen

. Honey production up to 120 kg * ha!

.. late flowering

.. other insects
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Greening
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Resource Efficiency of Miscanthus through lignocelluloses
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Cascade Utilization

Miscanthus
Cultivation +
Ecoystem
services

Growing

Substrate

Building
Material
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presentation of our research (2018)
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Nachhaltigkeit in regionaler Wirtschaf
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presentation of our research

Open-door day at Villa Hammerschmidt
with 14.000 visitors! (24.6.2018)

" Nachhaltigkeit in regionaler Wirtschaft
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Biomass Quantity and Quality

-

Laboratory infrastructure Technicum for paper Technicum for
building materials
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Growing Substrates for Ornamentals

Rindenhumus

Kokosfasern

Abbaumenge in Mio. cbm
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A: Peat

B: Miscanthus chips
C: Miscanthus shreds
D: Miscanthus pellets
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Growing Substrates for Ornamentals containing Miscanthus

stone wool substrate |
recycling ability???
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Transfer at Campus Klein-Altendorf

Cascade: Cascade: Cascade!:
fruit and heat substrate und heat vegetables and packaging

urd (2) Jan Meller, BSc, 2019 [1] Kraska et al. (2018),
I [ (N r.»
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Building Materials - Sustainable Insulation

Miscanthus x giganteus Silphium perfoliatum

Bundasministerium
‘ land- tJ @ | fibr Wirtschaft
UN|VERS|TAT i wirtschaftliche und Energio D ( N r. )
|

RN fakultit P1|knbg Julich
Forschungszentrum Jilich



Cup Plant
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ﬁ Schaffung zlchterischer Grundlagen und agronomische
Evaluation innerhalb neuer Silphium perfoliatum — Herklinfte
“E - (GENiuS)  Dr. Ch.Wever, Ch. Korte, M. Greve
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Sustainable Building Materials — High Performance
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Transfer at Campus Klein-Altendorf

16,90 m
Mi thus-Putz

Isé?ganlijss chu Miscanthus-Putz Miscanthus-Putz 3.05m
. Hammermahle 0,5-1,0 mm Kollermahle 0,5-1,5 mm ’

4 Varianten

5,00m 5,95 m 5,95 m
Miscanthus-Putz

Anordnung Messfiihler (Temp. und Feuchte) Dicke: 5 cm

o o ° ° | ) °
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Lightweigt concrete of Miscanthus

NRW Award, 2002

Ministerium flr Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen




materials without cement
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Fast Growing Trees — Paulownia

. ‘ Anaan lr?'?r‘tj;chaﬁ\iche D' <N r.)
UNIVERSITAT I

| B AR fakultit



Paulownia Utilization Examples
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Transfer in the region (Meckenheim)

Beratungshandbuch Unternehmerpark Kottenforst |

Fiir das Bauen mit Holz und nachwachsenden Rohstoffen
im interkommunalen Wissenschafts- und Gewerbepark
bio innovation park Rheinland
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Unternehmér-p‘ark Kottenforst

Strategien und Entwicklungsmoglichkeiten
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Biomass Harvesting Biomass Processing

Wilhelm-Rimpau-Preis

Der DLG-Preis fiir inno
und Masterarbeiten in

vative und praxisrelevante Diplom-
der Pflanzenproduktion
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Regional Produced Packaging — Product Examples
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Regional Produced Packaging — Product Examples

bio innovation park
Rheinland

W MetséTissue

GRAS }
o M&‘K“' o
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Regional Produced Packaging — Product Examples

Kriutertee

0EOKD 013, EU-Landwirtschat

MECKENHEIMER
APFELMINZE

Regional bekannt ist Meckenheim
furseinen Apfelanbau. Klar, dass.
als !mesAnbaunrm!kldx:Aplelmm:e
gepflanzt wurde. Wunderbar weich,
lieblich und rheinlandisch, In Kooperation
mit okalen Bio-Bauern - mehr Regionalitat
(ca. 4gehdufte Essloffel) auf 1 Liter
" > weiches, kochendes Wasser geben und
5-10 Mmuler\lnehenlasseﬂ,
Apple mint

Zutaten: siehe Boden

50g
Mindestens haltbar bis: siehe Boden

/
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Transfer in the region

»Ein Tag auf dem Lande ,,
REWE-Nachhaltigkeitstag 26-28.09.2018
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bio innovation park Rheinland e.\V. m
Universitat Bonn, Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, Alanus-Hochschule
Stadte Meckenheim und Rheinbach sowie die Firmen der Region (24.9.2015)

Network for Bioeconomy and Green Technology

Alanus Hochschule fiir Guido Wi
EurcPociSystem GmbH Kunst und Geselischaft conex. Institut
TeeGschwendner
GmbH
EMIKD
Geaslzchaft fir Godding + Dressler
Umwelttechnologie mhH GmbH Creapaper
GmbH
Fletschhof Rasting
GmiH
L Maus! 1883
proQUANTIS Ltd. & Co. KG Fischer Baumschulen GmbH

GmbH & Co. KG

Hochschule Bonn-Rhein-Sieg
{Campus Rheinbach)

Wilhedm Ley GmbH & Co.

KG Baumschulen
Stadt Rheinbach .
e-regio GMbH Bp e b Krings Obsthau Stadt Meckenheim
Co. KG Vorsifel &G Vertrichs ~
GmbH & Co. KG HGaTech
Kreissparkasse ol G Crafachafter
(Regionaldirektion Rhembach) Krautfahe —

Josef Schmitz KG

Universitit Bonn
{Campus Klein-Altendorf)

"Globally networked - locally anchored” Rector Hoch, Bonn University

Obsthof Ronn Brauweler Fruchisifte



Renewable Resources, Innovative ldeas and Job Prospects

perennial plants:
4

ecosystem services, low-input and high biomass output UNIVERSITAT NN
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H TRORE \intschaftliche
nn| B B A fakultat

leadmarkets (building materials, packaging, substrates, cascade, ...)

long-life products:

job perspectives and transfer:

Interdisciplinary research fields and new jobs for students




